Anlage zu den Merkblattern
Energieeffizient Sanieren:
Kredit (151/152), Investitionszuschuss (430)

Technische Mindestanforderungen

Technische Mindestanforderungen und erganzende Informationen flir die Umsetzung von
Einzelmalinahmen einschlieRlich dem Heizungs- und Liiftungspaket sowie die Sanierung zum KfW-
Effizienzhaus

1. Einzelmainahmen (152/430)

Geférdert werden bauliche und anlagentechnische MaRRnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz, welche die folgenden Mindestanforderungen erflllen. Die "Liste der Technischen
FAQ" ist zu bericksichtigen.

1.1 DAmmung der Gebaudehille, Austausch und Ertiichtigung von Fenstern und Auf3entlren -
Bauteilanforderungen

Die in nachfolgender Tabelle genannten Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-
Werte) sind bei Sanierung der jeweiligen Bauteile fur eine Forderung als EinzelmaRnahmen
einzuhalten. Die Anforderungen beziehen sich nur auf die warmeubertragenden Umfassungsflachen.

Fir Bauteile von Gebauden mit Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger besonders
erhaltenswerter Bausubstanz im Sinne des § 24 Absatz 1 Energieeinsparverordnung (EnEV) gelten
jeweils reduzierte Anforderungswerte. Fiir Bauteile ohne entsprechende Auflagen sind die nicht
reduzierten Anforderungswerte einzuhalten.

Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der jeweiligen Bauteile

Ifd. Nr. SRS Bauteil Maximaler U-Wert in W/(m2-K)
mafinahme
1.1 Auflenwand 0,20
1.2 Kernd@mmung bei zweischaligem Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K)
Mauerwerk
AuRenwande von Baudenkmalen und
1.3 0,45
erhaltenswerter Bausubstanz
Warmedammung Innendédmmung bei
von Wanden FachwerkaufRenwénden sowie
1.4 Erneuerung der Ausfachungen (auch 0,65
bei Baudenkmalen und
erhaltenswerter Bausubstanz)
Wandflachen gegen unbeheizte
1.5 RAUMe 0,25
1.6 Wandflachen gegen Erdreich 0,25
24 Schragdacher und dazugehérige 0.14
’ Kehlbalkenlagen !
Warmedammung
2.2 von Dachflachen Dachflachen von Gauben 0,20
2.3 Gaubenwangen 0,20
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24 FIachdacDer als Ha_\uptdach bis 0,14
10° Dachneigung
Alternativ bei Baudenkmalen und
25 erhaltenswerter Bausubstanz Warmeleitfahigkeit A < 0,040 W/(m-K)
héchstmdgliche Dammschichtdicke
Oberste Geschossdecken zu nicht
3.1 - 0,14
ausgebauten Dachrdumen
3.2 . . Kellerdecken, Decken zu unbeheizten 025
: Warmedammung R3umen ,
von Geschoss-
decken Geschossdecken nach unten gegen
3.3 0,20
AuBenluft
3.4 Bodenflachen gegen Erdreich 0,25
Fenster, Balkon- und Terrassentiiren
41 . Lo 0,95
mit Mehrscheibenisolierverglasung
42 Barrierearme oder einbruchhemmende| 11
: Fenster, Balkon- und Terrassentliren !
Ertlichtigung von Fenstern und
4.3 Kastenfenstern sowie Fenster mit 1,3
Erneuerung von Sonderverglasung
Fenstern und
4.4 Fenstertiren Dachflachenfenster 1,0
Austausch von Fenstern an ,
4.5 Baudenkmalen oder erhaltenswerter 1,4"
Bausubstanz
Ertlichtigung von Fenstern an
4.6 Baudenkmalen oder erhaltenswerter 1,6
Bausubstanz
5.1 Hauseingangstiiren Aufentlren beheizter Raume 1,3

" bei echten glasteilenden Sprossen gilt ein um 0,2 W/(m? - K) erhéhter Anforderungswert (=> 1,6 W/(m? - K))

Die Anforderungen zur Begrenzung des Warmedurchgangs bei erstmaligem Einbau, Ersatz oder
Erneuerung von Aufienbauteilen bestehender Gebaude gemal EnEV sind zu beachten. Bei allen
MaRnahmen ist auf eine warmebrickenminimierte Ausfiihrung und Luftdichtheit zu achten.

Fir Gebaude ist der hydraulische Abgleich durchzufiihren, wenn mit den nachfolgend aufgeflhrten
Dammmaflnahmen (transparente und opake Bauteile) mehr als 50 % der warmetbertragenden
Umfassungsflache warmeschutztechnisch verbessert werden. Die Durchfiihrung ist auf dem aktuellen
Bestatigungsformular des VVdZ - Forum flr Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e. V.
(www.intelligent-heizen.info/broschueren) nachzuweisen und die Dokumentation aufzubewahren.

1.1.1 Warmedammung von Bauteilen

Bei der Warmedammung von Bauteilen sind die in der Tabelle unter 1.1. genannten Anforderungen an
den Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) einzuhalten. Die Anforderungen an die Dammung
beziehen sich nur auf die warmelbertragenden Umfassungsflachen.

In Abhangigkeit von den ortlichen Gegebenheiten sind folgende Besonderheiten zu beachten:
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1.1.1.1 Warmedammung von AuBenwanden

- Die Einhaltung der Anforderungen an die U-Werte ist durch den Fachunternehmer zu
bestatigen. Art und Aufbau der Dammung sind zu beschreiben.

- Sofern bei zweischaligem Mauerwerk nur eine Kernddmmung nachtraglich durchgefiihrt und
dabei die bestehende Aufenschale nicht entfernt wird, ist eine Férderung abweichend von den
technischen Anforderungen fur AuRenwande mdéglich, wenn der Hohlraum vollstandig mit einem
Dammstoff verflllt wird.

- Sofern Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger besonders erhaltenswerter
Bausubstanz bei einer Dammung der AuRenwand bestehen, ist die danach zulassige,
héchstmogliche Dammschichtdicke einzubauen und ein U-Wert von Uaw < 0,45 W/(m? - K)
einzuhalten. Voraussetzung fir die Férderung der DammmafRnahme ist die Bestatigung des
Sachverstandigen, dass aufgrund von Auflagen des Denkmalschutzes bzw. zum Schutz
sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz oder auch aus bauphysikalischen Griinden
nur der jeweils erreichte U-Wert mdglich ist.

Hinweis: Beachten Sie die besonderen bauphysikalischen Anforderungen bei Innenwanddammung
im Hinblick auf Feuchteschutz und Warmebriicken bei Planung und Ausflihrung.

1.1.1.2 Warmedammung von Dachflachen

- Die Einhaltung der Anforderungen an die U-Werte ist durch den Fachunternehmer zu
bestatigen. Art und Aufbau der Dammung sind zu beschreiben.

— Nicht dem Dach zuzurechnende Flachen von Dachgauben, die Unterseite von Vorspriingen etc.
sind wie AuRenwande zu dammen.

- Der Einbau einer Dachdammung sollte warmebriickenminimiert und gemaf dem erstellten
Luftdichtheitskonzept erfolgen.

- Ist die Mdglichkeit zur Warmedammung eines Daches durch Auflagen des Denkmalschutzes
zum Schutz besonders erhaltenswerte Bausubstanz begrenzt, so gilt die Bauteilanforderung als
erfullt, wenn die nach anerkannten Regeln der Technik héchstmdgliche Dammschichtdicke (bei
einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A < 0,040 W/(m K)) eingebaut wird.

1.1.2 Erneuerung der Fenster und Aul3entliren

Gefordert wird die Erneuerung durch Austausch oder Ertiichtigung (Neuverglasung, Uberarbeitung der
Rahmen, Herstellung von Gang- und Schliel3barkeit sowie Verbesserung der Fugendichtheit und der
Schlagregendichtheit) von Fenstern, Fenstertiiren und Auf3entiiren sowie der erstmalige Einbau von
AuBentlren, Fenstern und Fenstertlren einschlieRlich auen liegender Sonnenschutzeinrichtungen
nach DIN 4108-2. Dabei sind die in der Tabelle unter 1.1. genannten Anforderungen an den
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) einzuhalten. Auf einen warmebriickenminimierten Einbau
der Fenster und Fenstertiiren ist zu achten.

Bedingung fur die Forderung von Fenstern und Fenstertlren ist, dass der U-Wert der AuRenwand
und/oder des Daches kleiner ist als der Uy-Wert der neu eingebauten Fenster und Fenstertiiren.
Diese Mindestanforderung darf gleichwertig erfillt werden, indem durch weitere Mafinahmen
Kondenswasserbildung und Feuchteschaden ausgeschlossen werden. Weitergehende Erlauterungen
finden sich in der "Liste der Technischen FAQ".
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Ist aus Griinden des Denkmalschutzes oder des Schutzes sonstiger besonders erhaltenswerter
Bausubstanz die Einhaltung der vorgegebenen Uy-Werte bei der Erneuerung von Fenstern nicht
méglich, kénnen Fenster durch Ertlichtigung (z. B. Neuverglasung, Uberarbeitung der Rahmen,
Herstellung von Gang- und SchlieBbarkeit sowie Verbesserung der Fugendichtheit und der Schlag-
regendichtheit) mit einem Uw-Wert von maximal 1,6 W/(m? - K) und ansonsten durch Austausch mit
Uw-Wert von maximal 1,4 W/(m2 - K) (bei echten glasteilenden Sprossen gilt ein um 0,2 W/(m2 -K)
erhdhter Anforderungswert) geférdert werden. Voraussetzung ist die Bestatigung des Sach-
verstandigen, dass aufgrund von Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger
besonders erhaltenswerter Bausubstanz die Erneuerung von Fenstern nur durch die Ertiichtigung oder
den Austausch nach diesen Uw-Werten mdglich ist.

Sonderverglasungen entsprechend Nr. 4.3 der Tabelle "Anforderungen an die Warmedurchgangs-
koeffizienten (U-Werte) der jeweiligen Bauteile" sind die in Anlage 3 Nummer 2 EnEV beschriebenen
Verglasungen zum Schallschutz, Brandschutz sowie Durchschusshemmung, Durchbruchhemmung
oder Sprengwirkungshemmung, die aufgrund von Vorschriften der Landesbauordnung oder anderer
Vorschriften fur den bestimmungsgemafen Betrieb eines Gebaudes einzubauen sind.

Bei der Erneuerung barrierearmer Fenster, Balkon- und Terrassentliren missen diese mit einem
geringen Kraftaufwand bedient werden kdnnen. Beim Ver- und Entriegeln der Fenster muss das
Drehmoment am Fenstergriff kleiner als 5 Nm und die auf das Hebelende aufgebrachte Kraft kleiner
30 N sein. Die Fenstergriffe diirfen nicht héher als 1,05 m tber dem FuRboden angeordnet sein. Ist
dies baustrukturell nicht méglich, sind automatische Offnungs- und SchlieRsysteme férderfahig. Bei
Balkon- und Terrassentlren darf die untere Schwelle eine Héhe von 2,0 cm nicht Gberschreiten.

Beim Einbau einbruchhemmender Fenster, Balkon- und Terrassentiiren missen diese die
Widerstandsklasse RC2 nach DIN EN 1627 oder besser aufweisen (auch ohne Einhaltung der
sicherheitstechnischen Anforderungen an die umgebenden Wandbauteile).

1.2 Austausch oder Optimierung der Heizungsanlage

Als Austausch der Heizungsanlage gilt der Einbau von Heizungstechnik auf Basis der Brennwert-
technologie oder Nah-/Fernwarme (einschlieRlich der unmittelbar dadurch veranlassten Malnahmen).
In diesem Zusammenhang sind die Fachunternehmer mit der Priifung zu beauftragen, ob die
Heizflachen flr die geplante Heizungsanlage geeignet (z. B. dauerhafter Brennwertbetrieb) und
ausreichend dimensioniert sind. Unterbleibt eine ggf. erforderliche Anpassung oder Erneuerung, ist die
Einzelmalnahme "Austausch der Heizungsanlage" nicht forderfahig.

Anlagen zur Trinkwarmwassererwarmung sind Bestandteil der Heizungsanlage.

Der kleinste einstellbare Pumpenforderdruck von externen zentralen Umwalzpumpen darf 100 mbar
nicht Uberschreiten. Der kleinste einstellbare Restforderdruck von in Geraten integrierten Umwalz-
pumpen darf 200 mbar nicht Gberschreiten. Umwalzpumpen missen die zum Zeitpunkt des Einbaus
geltenden Anforderungen der Okodesign-Richtlinie an den Energieeffizienzindex einhalten.

Bei einem Austausch der Heizungsanlage sowie bei einem Ersatz oder erstmaligem Einbau von
Umwalzpumpen des Heizkreislaufs ist ein hydraulischer Abgleich durchzufiihren. Die Durchfiihrung
ist auf dem Bestatigungsformular des VVdZ - Forum fiir Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e. V.
(www.intelligent-heizen.info/broschueren) nachzuweisen und die Dokumentation aufzubewahren.
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Gefordert werden:

1.2.1 Austausch der Heizungsanlage:

Der Einbau von Brennwertkesseln und Brennwerttechnik nutzende Warmepumpen
(Kombination aus Brennwertkessel und Warmepumpe mit Sorptionstechnik - sogenannte
Gaswarmepumpe) mit Ol oder Gas als Brennstoff (Brennwerttechnik verbessert nach
DIN V 4701-10).

Der Erstanschluss an Nah- oder Fernwarme inklusive Warmeulbergabestationen und Haus-
anschlussleitungen sowie bei bestehendem Anschluss der Austausch oder der erstmalige
Einbau von Warmetbergabestationen.

1.2.2 Optimierung der Heizungsanlage:

Die Optimierung von Heizungsanlagen, die alter als zwei Jahre sind.

Dabei sind folgende MalRnahmen durchzufiihren:

— die Bestandsaufnahme und ggf. die Analyse des Ist-Zustandes (z. B. nach DIN EN 15378),
— die Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs und

— die Umsetzung aller erforderlichen MalRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz am
gesamten Heizsystem (z. B. die Optimierung der Heizkurve, die Anpassung der
Vorlauftemperatur und der Pumpenleistung sowie der Einsatz von Einzelraumregler).

Dazu erganzend sind forderfahig:

Ersatz bestehender Pumpen durch Hocheffizienzpumpen (Effizienzklasse A oder baugleich),
hocheffiziente Trinkwasserzirkulationspumpen.

Einbau voreinstellbarer Heizkdrperthermostatventile und von Strangdifferenzdruckreglern.

In Einrohrsystemen MaRnahmen zur Volumenstromregelung mit dem Ziel der
Energieeinsparung und der Umbau von Ein- in Zweirohrsystemen.

Ersatz und erstmaliger Einbau von Pufferspeichern.

Erstmaliger Einbau von Flachenheizsystemen, die mit System-Vorlauftemperaturen < 35°C
betrieben werden sowie die erforderliche Anpassung oder Erneuerung von Rohrleitungen.

Austausch vorhandener Heizkdrper durch Niedertemperaturheizkérper und Heizleisten, wenn
dadurch die notwendige Vorlauftemperatur auf maximal 60°C begrenzt wird.

Austausch von Heizkérpern mit dem Ziel der Systemtemperaturreduzierung, die im Zuge der
Berechnungen zum hydraulischen Abgleich als verantwortlich fir hohe Systemtemperaturen
identifiziert wurden (sogenannte "kritische" Heizkdrper).

Erstmaliger Einbau und Austausch von Komponenten zur Durchflussbegrenzung und
Einzelraum-Temperaturregelung in Flachenheizkreisen einschliellich aller dazu erforderlichen
Komponenten.

Aufristung eines Niedertemperaturkessels zu einem Brennwertkessel durch Einbau von
zusatzlichen Warmetauscher(n).

Nachtragliche Dammung von ungedammten Rohrleitungen.

Einbau sowie Ersatz von zur Heizungsanlage zugehériger Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik und Nutzerinterface.
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1.2.3 Heizungsanlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien:

Folgende Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien kdnnen bei der Erneuerung der
Heizungsanlage nur mitgeférdert werden, sofern der Einbau in Erganzung einer der o. g.
Heizungsanlagen erfolgt (ergdnzender bzw. zusatzlicher Warmeerzeuger):

- Biomasseanlagen: automatisch beschickte Zentralheizungsanlagen, die ausschlieBlich mit
erneuerbaren Energien betrieben werden. Hierzu zahlen Holzpellets, Holzhackschnitzel,
Scheitholz. Es gelten die technischen Mindestanforderungen an die Emissionen und
Wirkungsgrade gemaf der Richtlinie des Marktanreizprogramms.

— Biomasseanlagen: Holzvergaser-Zentralheizungen mit Leistungs- und Feuerungsregelung
(Kesselwirkungsgrad unter Volllast mindestens 89 %), welche die Anforderungen der Richtlinien
des Marktanreizprogramms erfullen.

- Warmepumpen, welche die Anforderungen der Richtlinien des Marktanreizprogramms erfiillen
und Trinkwarmwasser-Warmepumpen. Folgende Anforderungen an die Jahresarbeitszahl von
Warmepumpen sind einzuhalten:

— Fur Sole-/Wasser- und Wasser-/Wasser-Warmepumpen eine Jahresarbeitszahl' von
mindestens 3,8.

— Fir Luft-/Wasser-Warmepumpen eine Jahresarbeitszahl' von mindestens 3,5.

— Fur gasmotorisch angetriebene Warmepumpen eine Jahresarbeitszahl' von
mindestens 1,3.

— Bei kombinierter Heizung und Trinkwarmwasserbereitung durch die Warmepumpe
verringert sich die Anforderung an die Jahresarbeitszahl' von Warmepumpen um den
Wert 0,2 bzw. bei gasmotorisch angetriebenen Warmepumpen um den Wert 0,05.

Fur Trinkwarmwasser-Warmepumpen eine Jahresarbeitszahl von mindestens 3,2.

Warmepumpen werden nicht in Kombination mit dem Einbau einer elektrischen
Trinkwarmwasserbereitung (elektrische Durchlauferhitzer) gefordert.

- Solarthermische Anlagen: Die Anlagen miissen, mit Ausnahme von Speichern und
Luftkollektoren, mit einem geeigneten Funktionskontrollgerat bzw. einem Warmemengenzahler
ausgestattet sein. Solarkollektoren sind nur forderfahig, sofern sie das europaische
Zertifizierungszeichen Solar Keymark tragen und anhand des Zertifikats ein jahrlicher
Kollektorertrag Qxo von mindestens 525 kWh/m? nachgewiesen wird.

' Die Jahresarbeitszahl ist nach der dann geltenden Fassung der VDI 4650 unter Beriicksichtigung der Jahresarbeitszahlen fiir
Raumwarme und fur Trinkwarmwasser zu bestimmen. Sie entspricht der Gesamt-Jahresarbeitszahl der VDI 4650 (2009). Der fiir
die Berechnung der Jahresarbeitszahl elektrisch betriebener Warmepumpen bendétigte COP-Wert ist mit einem Prifbericht eines
unabhangigen Priifinstituts nachzuweisen. Ein Priifbericht auf Grundlage der technischen Voraussetzungen des EHPA
(European Quality Label for Heat Pumps)-Warmepumpen-Glitesiegels wird als gleichwertiger Nachweis anerkannt. Der fiir die
Berechnung der Jahresheizzahl von gasbetriebenen Warmepumpen benétigte Normnutzungsgrad ist ebenfalls mit einem
Priifbericht eines unabhéngigen Priifinstituts nachzuweisen. Die Ubereinstimmung der in dieser Berechnung verwendeten
Parameter, insbesondere die angesetzten Temperaturen der Heizungsanlage mit den tatsachlichen Gegebenheiten im Gebaude,
ist vom Fachunternehmer zu bestatigen.

Die Anforderung an die Jahresarbeitszahl von Warmepumpen wird gleichwertig erfiillt, wenn die Anforderung der Oko-Design-
Richtlinie an die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz nsflir Warmepumpen eingehalten wird.

Forderfahig sind weiterhin alle sonstigen Malinahmen, die zur vollen Funktion der im Programm
gefoérderten Anlage erforderlich sind (siehe auch "Liste der forderfahigen MaRnahmen").
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1.3 Luftungsanlagen

Forderféahig sind folgende Liftungsanlagen:

- Bedarfsgeregelte zentrale Abluftsysteme, die Feuchte-, CO2- oder Mischgasgefihrt sind und
eine spezifische elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren von Pejyent < 0,20 W/ (m*/h)
aufweisen.

- Zentrale, dezentrale oder raumweise Anlagen mit Warmeubertrager, mit denen

— ein Warmebereitstellungsgrad von nwes = 80% bei einer spezifischen elektrischen
Leistungsaufnahme von Pejvent < 0,45 W/(m%h) oder

— ein Warmebereitstellungsgrad von nwes = 75% bei einer spezifischen elektrischen
Leistungsaufnahme von Pejvent < 0,35 W/(m®h) erreicht wird.

- Kompaktgerate fur energieeffiziente Gebdude mit folgenden Eigenschaften:
— Kompaktgerate mit Luft-/Luft-Warmeubertrager und Abluftwarmepumpe mit denen
o ein Warmebereitstellungsgrad von nwee = 75% bei

o einer Jahresarbeitszahl von ewp.m = 3,5 und eine spezifische elektrische
Leistungsaufnahme der Ventilatoren von Pejvent < 0,45 W/(m3/h) erreicht wird.

— Kompaktgerate mit Luft-/Luft-/\WWasser-Warmepumpe ohne Luft-/Luft-Warmeubertrager mit
denen

o eine Jahresarbeitszahl von ewp.m = 3,5 bei

o einer spezifischen elektrischen Leistungsaufnahme der Ventilatoren von
Peivent < 0,35W/(m°/h) erreicht wird.

Hinweis: Bei dem Einsatz von Kompaktgeraten sollten die Gebaude die Anforderungen an ein KfW-
Effizienzhaus 100 oder besser einhalten.

Die Einhaltung der Anforderungen an die Liftungsanlagen ist durch eine Fachunternehmererklarung
zusammen mit einer Herstellerbescheinigung fiir die Geratekomponenten auf Grundlage der
DIN V 4701-10/12, DIN V 18599-6: 2011 und DIN 1946-6 zu dokumentieren.

Daneben ist die Einhaltung der Anforderungen an die Luftdichtheit des Gebaudes nach § 6 der EnEV
mittels Luftdichtheitsmessung nachzuweisen. Dabei ist nachzuweisen, dass der gemessene Wert
nso = 3,0 h' gemalf der "Liste der Technischen FAQ" nicht Uberschreitet.

Liftungsanlagen miissen die zum Zeitpunkt des Einbaus geltenden Anforderungen der Okodesign-
Richtlinie an die umweltgerechte Gestaltung von Wohnungsliftungsanlagen einhalten.

1.4 Heizungspaket

Fir die Férderung von Malinahmen im Heizungspaket sind folgende Anforderungen zu erflllen:

- Es wird ein Warmeerzeuger auf Basis fossiler Energien (z. B. Gas oder Ol) auRer Betrieb
genommen, der nicht auf Brennwerttechnik basiert.

— Der aufder Betrieb genommene Warmeerzeuger unterliegt nicht der gesetzlichen
Austauschpflicht nach § 10 EnEV.
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- Es wird ein neuer Warmeerzeuger eingebaut, der die unter 1.2.1 "Austausch der
Heizungsanlage" oder 1.2.3 "Heizungsanlage zur Nutzung erneuerbarer Energien" genannten
Anforderungen erfullt.

- Die Warmeverteilung und —tibergabe wird durch investive Malnahmen und fachgerechte
Einregulierung optimiert. Dazu ist ein hydraulischer Abgleich mit raumweiser
Heizlastberechnung nach Verfahren B gemafR VdZ-Formular durchzufiihren. Alle hierfir
notwendigen MafRnahmen sind umzusetzen. Die unter 1.2.2 genannten Anforderungen sind

einzuhalten. Es missen mindestens folgende Komponenten (sofern vorhanden) ersetzt werden:

o Ungeregelte Pumpen
o Nichtvoreinstellbare Thermostatventile

o Falsch dimensionierte Heizkorper

1.5 Luftungspaket

Fir die Férderung von Maflnahmen im Luftungspaket sind folgende Anforderungen zu erfiillen:

- Es wird eine Zu- und Abluftanlage mit einem Warmeubertrager erneuert oder erstmalig
installiert, die die unter 1.3 genannten Anforderungen erfiillt.

- Es wird zusatzlich mindestens eine der unter 1.1 genannten MaRnahmen an der Gebaudehtille
mit den dort genannten Anforderungen umgesetzt.

- Es wird die Einhaltung der Anforderungen an die Luftdichtheit des Gebaudes nach § 6 EnEV
mittels Luftdichtheitsmessung nachgewiesen. Dabei ist nachzuweisen, dass der gemessene
Wert nso = 3,0 h™ nicht tiberschreitet.

2. Sanierung zum KfW-Effizienzhaus (151/430)

Der energetische Standard eines KfW-Effizienzhauses wird durch bauliche und anlagentechnische
Mafinahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz sowie die Einbindung erneuerbarer Energien
erreicht. Die nachfolgenden Mindestanforderungen sind einzuhalten und die "Liste der Technischen
FAQ" ist zu berticksichtigen.

2.1 Anforderungen an ein KfW-Effizienzhaus

Fir die Berechnung des energetischen Niveaus eines KfW-Effizienzhauses sind die Bilanzierungs-
vorschriften des § 3 Absatz 1 bis 3 EnEV unter Berlicksichtigung der Regelungen dieser Anlage und
der "Liste der Technischen FAQ" anzuwenden. § 3 Absatz 5 EnEV (EnEV-Easy) ist nicht anwendbar.

Die Auslegungen der Fachkommission "Bautechnik" der Bauministerkonferenz zur EnEV (www.bbsr-
energieeinsparung.de, siehe dort unter "Energieeinsparverordnung, Auslegungen") sind bei der
Berechnung eines KfW-Effizienzhauses anzuwenden, soweit nach dieser Anlage und der "Liste der
Technischen FAQ" keine gesonderten Regelungen bestehen.

Liegen fir die Heizungsanlage und fur die Bauteile der Gebaudehlille keine Kennzahlen fir die
energetischen Eigenschaften vor, kdnnen fir die KfW-Effizienzhausberechnung die Werte aus den
vom BMVBS/BBSR veroffentlichten "Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im
Wohngebaudebestand" angewendet werden (www.bbsr-energieeinsparung.de,
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Energieeinsparverordnung, Bekanntmachungen). Die dort beschriebenen Vereinfachungen beim
geometrischen Aufmalf} diirfen bei der Bilanzierung eines KfW-Effizienzhauses dagegen nicht
verwendet werden.

Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehiille nach Anlage 4 EnEV bestehen nicht, sofern
keine Luftungsanlage eingebaut wird und kein reduzierter Luftwechsel im Effizienzhausnachweis
angesetzt wird. Die Luftdichtheit der Gebaudehiille eines KfW-Effizienzhauses 70 oder 55 muss
jedoch messtechnisch bestimmt werden. Die messtechnische Bestimmung der Luftdichtheit der
Gebaudehlille kann dabei entweder nach EnEV fiir das fertig gestellte Gebaude oder wahrend der

Bauphase als Bestandteil der Qualitatssicherung erfolgen. Fir KfW-Effizienzhauser 115, 100 und 85

wird eine Luftdichtheitsmessung empfohlen.

Fordervoraussetzung fiir eine mechanische Liftungsanlage ist der Nachweis mittels Luftdichtheits-
messung, dass die Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehiille gemaf der "Liste der
Technischen FAQ" eingehalten werden.

Bei der Sanierung zu einem KfW-Effizienzhaus ist stets ein hydraulischer Abgleich der Heizungs-

anlage durchzufiihren. Die Durchfliihrung ist auf dem aktuellen Bestatigungsformular des VdZ - Forum

fur Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e. V. (www.intelligent-heizen.info/broschueren)
nachzuweisen und die Dokumentation aufzubewahren.

- Der Jahres-Primarenergiebedarf (Qp) und der auf die warmetibertragende Umfassungsflache

des Gebaudes bezogene Transmissionswarmeverlust (H't) des Sanierungsobjekts sind auf der

Grundlage der geplanten Manahmen nach EnEV zu berechnen. Die entsprechenden
energetischen Kennwerte des Referenzgebaudes (Qp rer und H't rer) sind nach Anlage 1,
Tabelle 1 (ochne Anwendung von Zeile 1.0) EnEV zu ermitteln.

- Die Berechnungsregel fur das Referenzgebaude bei elektrischer Trinkwarmwasserbereitung
gemal Anlage 1, Nummer 1.1, Absatz 2 EnEV ist seit dem 01.01.2016 weder fir
Berechnungen nach EnEV noch fiir ein KfW-Effizienzhaus anzuwenden.

- Die errechneten Werte fiir den Jahres-Primarenergiebedarf (Qp) und den Transmissions-

warmeverlust (H't) fur das Sanierungsobjekt durfen im Verhaltnis zu den jeweiligen Werten des

entsprechenden Referenzgebaudes (Qp rer und H’t rer) die in der untenstehenden Tabelle
angegebenen prozentualen Maximalwerte nicht Uberschreiten.

- Gleichzeitig darf der Transmissionswarmeverlust H'r des Sanierungsobjekts nicht héher sein als

nach Anlage 1 Tabelle 2 EnEV zulassig (unter Beriicksichtigung des 40-prozentigen Zuschlags
gemal § 9 Absatz 1 der EnEV). Davon ausgenommen ist das KfW-Effizienzhaus Denkmal.

KfW-Effizienzhaus 55 70 85 100 115 Denkmal
Qp in % Qp rer 55 70 85 100 115 160"
H'1in % H't rer 70 85 100 115 130 175"

1)Zielwert, siehe dazu auch die nachfolgenden Besonderheiten
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2.2 Besonderheiten bei Sanierung zum KfW-Effizienzhaus Denkmal

Bestehen fir ein Gebaude oder Teilbereiche eines Gebaudes Auflagen des Denkmalschutzes
bzw. zum Schutz besonders erhaltenswerter Bausubstanz, ist im Rahmen der zulassigen und
gemal den Auflagen verbleibenden Mdéglichkeiten eine energetische Fachplanung
durchzufihren.

Fir die energetische Optimierung des Jahres-Primarenergiebedarfs (Qp) ist der Einsatz von
erneuerbaren Energien zu prifen.

Werden bei der energetischen Fachplanung die Zielwerte eines Jahres-Primarenergiebedarfs
(Qp) von 160 % und/oder eines Transmissionswarmeverlusts (H'r) von 175 % aufgrund von
Auflagen des Denkmalschutzes bzw. zum Schutz sonstiger besonders erhaltenswerter
Bausubstanz oder auch aus bauphysikalischen Griinden nicht erreicht, ist eine Férderung fur
ein KfW-Effizienzhaus Denkmal dennoch méglich. Voraussetzung fir die Férderung ist die
Bestatigung des Sachversténdigen, dass aufgrund von Auflagen des Denkmalschutzes oder
zum Schutz sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz nur das jeweils erreichte
energetische Niveau moglich ist.

Im Ubrigen gelten fiir Gebaudeteile ohne Auflagen des Denkmalschutzes bzw. zum Schutz
sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz die Anforderungen der EnEV.

2.3 Randbedingungen fir die Berechnung zum KfW-Effizienzhaus

Fur die Berechnung eines KfW-Effizienzhauses nach der DIN V 18599: 2011-12 sind
ausschlieRlich die unter dem Link www.nachhaltigesbauen.de/leitfaeden-und-arbeitshilfen-
veroeffentlichungen/veroeffentlichungen-din-18599.html aufgefiihrten Softwareanwendungen
sowie deren Folgeversionen zugelassen.

In der "Liste der Technischen FAQ" werden fur die Berechnung des Referenzgebaudes
weitergehende Vorgaben in Bezug auf Bauteile der Gebaudehiille und die Anlagenbewertung
gemacht.

Werden in Wohngebauden anlagentechnische Komponenten eingesetzt, fiir deren energetische

Bewertung keine anerkannten Regeln der Technik oder gemaR § 9 Absatz 2 Satz 2 Halbsatz 3
EnEV bekannt gemachten gesicherten Erfahrungswerte vorliegen, so kdnnen hierfiir
Komponenten angesetzt werden, die gleichwertige oder schlechtere energetische Eigen-
schaften aufweisen.

Eine Heizungsanlage kann nach DIN V 4701-10 bzw. DIN V 18599: 2011-12 berechnet werden,

wenn der Warmeerzeuger nach dem 01.01.1995 eingebaut wurde, die raumweise Regelung
dem Stand der Technik entspricht (z. B. 2K-Thermostatventile), sdmtliche zuganglichen
Rohrleitungen nach Anlage 5 EnEV gedammt sind und ein hydraulischer Abgleich der Anlage
durchgeflihrt wurde.

Erfolgt die Warmeversorgung Uber Fernwarme, ist als Primarenergiefaktor fur das Warmenetz
der Tabellenwert nach DIN V 18599-1: 2011-12 anzusetzen. Die Anwendung des in der Norm
beschriebenen Berechnungsverfahrens zur Bestimmung von Primarenergiefaktoren ist in
diesem Zusammenhang nicht zulassig. Alternativ kann ein Primarenergiefaktor verwendet
werden, welcher nach dem AGFW-Arbeitsblatt FW 309 Teil 1 durch einen zertifizierten
Gutachter bestatigt und auf der Internetseite der AGFW Der Energieeffizienzverband fur
Warme, Kalte und KWK e. V. veroffentlicht wurde.
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Niedertemperatur-Kessel sind nicht forderfahig. Erfolgt die Warmeversorgung tber einen
bereits vorhandenen Niedertemperatur-Kessel, ist dieser bei der energetischen Berechnung
eines KfW-Effizienzhauses zu berlicksichtigen.

Ist eine Zentralheizungsanlage vorhanden, kdnnen handbeschickte Einzelofen, die nicht in das
Zirkulationssystem eingebunden sind, nicht bertcksichtigt werden. Bei Zentralheizungsanlagen
mit hydraulisch eingebundenen biomassebeschickten Einzel6fen sowie automatisch
beschickten Pellet-Primaréfen kann ein maximaler Deckungsanteil von 10 % des
Nutzenergiebedarfs angesetzt werden.

Bei Berechnungen nach DIN V 4701-10 kann der Deckungsanteil einer Solaranlage fiir die
Heizungsunterstltzung ohne gesonderten Nachweis maximal 10 % betragen, wenn die
Kollektorflache den entsprechenden Anforderungen der DIN V 4701-10 gentigt. Andernfalls sind
die Deckungsanteile anhand einer solarthermischen Simulation fir das entsprechende
Gebaude unter Einhaltung der Randbedingungen fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis
gemafl EnEV zu ermitteln.

Beim Nachweis zum KfW-Effizienzhaus kann die Regelung des § 5 EnEV zur Anrechnung von
Strom aus erneuerbaren Energien angewendet werden. Der Systemleistungsfaktor fperr von
Photovoltaikanlagen muss mindestens 70 % gemaf DIN V 18599-9: 2011-12 betragen.

Bei Berechnungen nach DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10 ist standardmaRig die Luftwechselrate
n=0,7 h™" anzusetzen, sofern nicht die Bedingungen der Anlage 3, Nummer 8.2 EnEV gegeben
sind. Der Ansatz eines reduzierten Luftwechsels mit n = 0,6 h™ bei freier Liftung/Fensterliiftung
oder mitn = 0,6 h™' bzw. 0,55 h™! bei Gebauden mit Luftungsanlage kann nur verwendet
werden, wenn auch nach Abschluss des Sanierungsvorhabens die entsprechend erforderliche
Luftdichtheit des Gebaudes mit einer Luftdichtheitsmessung nachgewiesen wird. In diesem Fall
muss auf die Luftdichtheit von der Planung an bis zur Bauausflihrung besonders geachtet
werden.

Fir den Warmebriickenzuschlag sind ausschlieRlich die MalRgaben des § 7 Absatz 2 EnEV
einzuhalten, d. h. der Einfluss konstruktiver Warmebriicken auf den Jahres-Heizwarmebedarf ist
nach den Regeln der Technik und den im jeweiligen Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren
MaRnahmen so gering wie mdglich zu halten. Der verbleibende Einfluss ist zu berticksichtigen.
Der Warmebrickenzuschlag von AUwg = 0,10 W/(m? - K) bei auRen liegenden Dammschichten
von AuBenwanden, bzw. AUwg = 0,15 W/(m? - K) bei Uberwiegend innen liegenden Damm-
schichten von Auflenwanden gemaf Anlage 3 Abschnitt 8.1 EnEV darf ohne weiteren

Nachweis pauschal angesetzt werden.

Wird ein Warmebrickenzuschlag AUwg < 0,10 W/(m? - K) angesetzt, ist dieser gesondert nach
den Regeln der Technik zu berechnen bzw. nachzuweisen. § 7 Absatz 3 Satz 2 EnEV ist nicht
anwendbar. Die Erstellung eines Gleichwertigkeitsnachweises ist bei der Verwendung des
pauschalen Warmebriickenzuschlags von AUwg = 0,05 W/(m? - K) stets erforderlich. Zusatzlich
kénnen die in dem Infoblatt "KfW-Warmebrickenbewertung" beschriebenen Verfahren
"Erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis" und "KfW-Warmebriickenkurzverfahren" angewendet
werden.
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2.4 Erforderliche und aufzubewahrende Nachweise fiir ein KfW-Effizienzhaus

- Vollstandige Dokumentation des Effizienzhausnachweises gemaf § 3 EnEV inkl. der
detaillierten U-Wert-Berechnungen fir die einzelnen Bauteile der thermischen Gebaudehdille
und des vorhandenen/geplanten anlagentechnischen Systems.

- Samtliche Plane des KfW-Effizienzhauses (Grundrisse, Ansichten, Schnitte, Lageplan), die
thermische Gebaudehdlille ist zu markieren

- Sonstige Planungsunterlagen, soweit fur den Effizienzhaus-Nachweis relevant (z. B. thermische
Simulation von Solaranlagen, Nachweis produktspezifischer anlagentechnischer Kennwerte,
Warmebriticken-Nachweis, Zertifikat des Primarenergiefaktors bei Fernwarme nach AGFW-
Arbeitsblatt FM-309, etc.)

- Bestatigung eines Fachunternehmens utber die Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs
unter Verwendung des Bestatigungsformular des VdZ - Forum fur Energieeffizienz in der
Gebaudetechnik e. V. (www.intelligent-heizen.info/broschueren)

- Messprotokoll der Luftdichtheitsmessung (soweit erforderlich)

- Sonstige Unterlagen, die im Rahmen der energetischen Fachplanung und Baubegleitung
erstellt wurden (z. B. Luftdichtheitskonzept, Liiftungskonzept)

- Energieausweis auf Grundlage des Energiebedarfs nach Abschnitt 5 EnEV fiir das fertig
gestellte Gebaude

3 Leistungen des Sachverstandigen

Die bei der energetischen Fachplanung und Begleitung der BaumalRnahme mindestens zu
erbringenden Leistungen des Sachverstandigen sind im Programm "Energieeffizient Bauen und
Sanieren — Zuschuss Baubegleitung" (431) forderfahig.

3.1 KfW-Effizienzhaus

Der Sachverstandige muss bei der energetischen Sanierung zum KfW-Effizienzhaus mindestens
folgende Leistungen im Rahmen einer energetischen Fachplanung und Begleitung der BaumafRnahme
erbringen und deren programmgemafe Umsetzung bestatigen. Werden Teilleistungen durch Dritte

(z. B. Fachplaner oder bautiberwachender Architekt) erbracht, sind diese vom Sachverstandigen im
Rahmen seiner Gesamtverantwortung zu Uberprifen.

- Entwicklung und planerische Umsetzung eines energetischen Gesamtkonzepts fiir den
baulichen Warmeschutz und die energetische Anlagentechnik sowie Durchfiihrung der
Effizienzhausberechnung ggf. Beratung zu Umsetzungsmaglichkeiten

- Die Planung zur Minimierung von Warmebriicken (Warmebriickenkonzept) und zur
Gebaudeluftdichtheit (Luftdichtheitskonzept) erbringen

- Die Notwendigkeit liftungstechnischer Malnahmen priifen (z. B. unter Anwendung der
DIN 1946-6) und den Bauherrn Uber das Ergebnis informieren. Die Veranlassung der
Umsetzung luftungstechnischer MalRnahmen verantwortet der Bauherr

- Bei der Aufstellung der férderfahigen Kosten (durch Angebote oder Kostenschatzung) zur
Antragstellung mitwirken
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- Das geplante energetische Niveau auf dem entsprechenden KfW-Formular bestatigen
(Kreditvariante: "Bestatigung zum Antrag"; Zuschussvariante: im Antrag enthalten)

- Bei Ausschreibung bzw. Angebotseinholung mitwirken sowie die Angebote auf Uber-
einstimmung mit Umfang und Qualitat der geplanten energetischen MaRnahmen priifen

-  Vor Ausfihrung der Putzarbeiten bzw. Aufbringen spaterer Verkleidungen mindestens eine
Baustellenbegehung zur Sichtpriifung energetisch relevanter, insbesondere spater nicht mehr
zuganglicher Bauteile (wie z. B. warmeschutztechnischer Bauteilaufbau) sowie der Umsetzung
des Warmebriickenkonzepts, des Luftdichtheitskonzepts und der Anlagenteile durchfiihren

- Die Umsetzung luftungstechnischer MalRnahmen (sofern durchgefihrt) prifen
— Die Durchfiihrung einer Luftdichtheitsmessung (sofern durchgeftihrt) prifen

- Die eingebauten Materialien, Produkte und Komponenten an der Gebaudehille und der
energetischen Anlagentechnik auf Ubereinstimmung mit den nach der Effizienzhausberechnung
geplanten energetischen Mafinahmen prufen

- Die energetisch relevanten Gebaudeparameter dem Heizungsbauer zur Dimensionierung der
Heizungsanlage (und ggf. der thermischen Solaranlage) Gibergeben, den Nachweis des
hydraulischen Abgleichs und der Einregulierung der Anlage (ggf. Heizungs- und
Liftungsanlage) priifen, die Ubergabe der energetischen Anlagentechnik priifen (ggf. mit
erganzender technischer Einweisung)

- Die energetische Fachplanung und die Begleitung der BaumaRnahme dokumentieren

- Die férderfahigen MaRnahmen nach Vorhabensdurchfiihrung gemaf "Liste der forderfahigen
MaRnahmen" priifen sowie die Feststellungen dokumentieren

- Die Umsetzung des geforderten Vorhabens auf dem entsprechenden KfW-Formular bestatigen
(Kreditvariante: "Bestatigung nach Durchfiihrung"; Zuschussvariante: "Verwendungsnachweis")

- Den Energieausweis nach Abschnitt 5 EnEV fir das fertig gestellte Gebaude ausstellen und
dem Bauherren ibergeben

3.2 EinzelmaRnahmen

Der Sachverstandige muss bei der energetischen Sanierung mit Einzelmalinahmen mindestens
folgende Leistungen im Rahmen der energetischen Fachplanung und Begleitung der Baumalinahme
erbringen und deren programmgemafe Umsetzung bestatigen. Werden Teilleistungen durch Dritte
(z. B. Fachplaner oder bautiberwachender Architekt) erbracht, sind diese vom Sachverstandigen im
Rahmen seiner Gesamtverantwortung zu uberprifen.

- Die geplante energetische Mallhahme auf dem entsprechenden KfW-Formular bestatigen
(Kreditvariante: "Bestatigung zum Antrag"; Zuschussvariante: im Antrag enthalten), die Uber-
einstimmung mit den technischen Anforderungen dieser Anlage sowie die Angemessenheit der
MaRnahmen unter Beriicksichtigung der Auswirkungen auf die thermische Bauphysik und
energetische Anlagentechnik am gesamten Gebaude zu bestatigen.

- Bei der Aufstellung der férderfahigen Kosten (durch Angebote oder Kostenschatzung) zur
Antragstellung mitwirken.

- Bei Ausschreibung bzw. Angebotseinholung mitwirken sowie die Angebote auf Uber-
einstimmung mit Umfang und Qualitat der geplanten energetischen MaRRnahmen prifen.
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—  Bei Durchfiihrung von EinzelmaRnahmen an der Gebaudehdlille:

— Bezogen auf die geplante EinzelmalRnahme die Planung des baulichen Warmeschutzes
(ggf. Beratung zu Umsetzungsmoglichkeiten) erbringen

— Bezogen auf die geplante EinzelmalRnahme Planungen zur Minimierung von Warme-
briicken (Warmebrickenkonzept) und zur Gebaudeluftdichtheit (Luftdichtheitskonzept)
erbringen

— Bei Sanierungsmalnahmen, welche die Luftdichtheit des Gebaudes erhéhen (z. B.
Fenstertausch oder Dachdammung) die Notwendigkeit liftungstechnischer MaRnahmen
(z. B. unter Anwendung der DIN 1946-6) priifen und den Bauherrn Uiber das Ergebnis
informieren. Die Veranlassung der Umsetzung llftungstechnischer Malinahmen
verantwortet der Bauherr

— Die Umsetzung liftungstechnischer Malnahmen (sofern durchgefiihrt) prifen
— Die Notwendigkeit zur Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs prifen

— Vor Ausfuhrung der Putzarbeiten bzw. vor Aufbringung spaterer Verkleidungen die
energetisch relevanter, insbesondere spater nicht mehr zuganglichen Bauteile (wie z. B.
warmeschutztechnischer Bauteilaufbau, Reduzierung von Warmebrticken und luftdichte
Ausflihrung) prifen (ggf. mittels einer Sichtprifung im Rahmen einer Baustellenbegehung)

- Bei

Durchflihrung von Maflnahmen an der Heizungs- und Liiftungstechnik:

— Die Konzeptionierung der energetischen Anlagentechnik (ggf. Beratung zu
Umsetzungsmaglichkeiten) erbringen

— Bei Einbau von Liftungsanlagen die Durchfiihrung einer Luftdichtheitsmessung priifen

— Den Nachweis des hydraulischen Abgleichs und der Einregulierung der Anlage (ggf.
Heizungs- und Liiftungsanlage) priifen, die Ubergabe der energetischen Anlagentechnik
prifen (ggf. mit ergdnzender technischer Einweisung)

— Die Ausfilhrung der energetischen Anlagentechnik auf Ubereinstimmung mit der Planung
prifen

- Die energetische Fachplanung und die Begleitung der BaumaRnahme dokumentieren

— Die forderfahigen Malinahmen nach Vorhabensdurchfihrung gemaR "Liste der férderfahigen
MaRnahmen" prifen sowie die Feststellungen dokumentieren

- Die Umsetzung des geforderten Vorhabens auf dem entsprechenden KfW-Formular bestatigen
(Kreditvariante: "Bestatigung nach Durchfiihrung"; Zuschussvariante: "Verwendungsnachweis")

Stand: 04/2016 « Bestellnummer: 600 000 3612
KfW « Palmengartenstr. 5-9 « 60325 Frankfurt « Tel.: 069 7431-0 « Fax: 069 7431-2944 « www.kfw.de
Infocenter « Tel.: 0800 5399002 (kostenfrei) « Fax: 069 7431-9500
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